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SAZETAK

Ovaj rad prvenstveno ¢e se baviti pregledom i svojstvima materijala, tehnikama izrade
1 konzervacije — restauracije Stuko mramora kroz povijest i danas te iste usporedno prikazati
na primjeru stipesa glavnog oltara sv. Terezije Avilske iz katedrale Sv. Terezije Avilske,

Pozega.



UvOD

Stuko mramor kao slabo poznata tehnika Gest je primjer neadekvatnih intervencija u
proslosti koje se o€itavaju u loSem izboru materijala i/ili neshvaanjem same tehnike, tj.
povijesnim procedurama, receptima i specijalnim zahtjevima tehnike. Posljedice toga pristupa
su da se danas susreCemo sa neprimjerenim metodama proSlih intervencija, ali se javlja 1
teznja za poboljSanjem danasnjih znanje i metoda.

Cilj ovog rada je opisati neke tipicne probleme u restauraciji Stuko mramora.

POVIJESNI ASPEKT

Zaceci i rani razvojni postupci slabo su poznati. Najranije zabiljezeni primjer u Juznoj
Njemackoj: Scagliola (intarzije) - 1 radovi u Stuko mramoru u Minhenskoj rezidenciji 1590.-
1615. godine.

Za vrijeme vladavine Maximilijana I., majstor Blasius Pfeiffer - zvan Fistulator (eng.
Whistler) izradio je nekoliko objekata i dekoracija u Stuko mramoru. Tako da je pretpostavka
kako tehnika izrade Stuko mramora potjece upravo iz radionice Minhenske rezidencije.

Ve¢ prvi dokazivi primjerci svjedoCe o izvanrednoj kvaliteti 1 sofisticiranoj tehnici.

Poznatiji umjetnici/majstori u JuZnoj Njemackoj bili su: Johann i Mathias Schmuzer,
Dominikus Zimmermann i Johann Michael Feichtmayr. Svi su zivjeli u ili u blizini sela
Wessobrunn koje se nalazi 60 kilometara juZzno od Minhena.

Najranije zabiljezeni primjer u Italiji: oltarna oplata u S. Niccolo di Capri, 1652.
godine. Poznatiji umjetnici/majstori u Italiji bili su: Giovanni Battista Carlone 1 Andrea Solari
koji su obojica radili u Juznoj Njemackoj, (npr. Dome of Passau u blizini Austrijske granice).

Centri Stuko mramora bili su u 17. stolje¢u juzna Njemacka 1 sjeverna Italija. Do
daljnjeg Sirenja tehnike u Europi i to na Englesku, Francusku, Austriju i Svicarsku doslo je tek
u 18. st.,, mada je i onda veéina objekata napravljena od strane njemackih 1 talijanskih
majstora i onda izvezena u ostale europske zemlje. Svoj procvat tehnika dozivljava u doba

baroka 1 rokokoa.



Povijest razvoja mramorizacije

Kraj 16. 1 poceci 17. st.: jednostavna mramoriranja, uzorci brece (breccie) 1 strukture
nalik na mreZzu, sastavljene od sitnih smedih, crvenosmedih i djeli¢a boje okera koji se stalno
ponavljaju, Scagliola radova sa slikovnim prikazima (Opeficio delle Pietre Dure, Firenza) kao
1 kamenim intarzijama firentinske radionice
Pocetak 18.stoljeca: rasclanjivanje velikim potezima zilica, Zivahni uzorci, jake kontrastne
boje (smeda, crvenosmeda, oker, crna, plava).

Rokoko : razvedeni oblici, asimetri¢ne strukture u zagasitim pastelnim tonovima:
smeda, oker, boja crvenog vina, svijetlozuta, siva. Kombinacija prirodnog kamena i Stuko
mramora, npr. umeci od sadre ili krhotine alabastera. Karakteristi¢ni su blagi 1 postepeni
prelazi iz jedne boje u drugu.

Pored kronoloskog slijeda stilova postoje i regionalni 1 osobni stilovi.

Tijekom 19.st.tehnika Stuko mramora gubi na vaznosti, posebice u Juznoj Njemackoj i

okolnim zemljama

PRIPREMA STUKO MRAMORA

Priprema Stuko mramora sastoji se od dvije bitne faze: pripreme samog materijale i
obrade povrsine. Za Stuko mramor upotrebljava se isklju¢ivo gotovo Cisti bijeli alabaster ili
gips za modeliranje, koji postize vecu tvrdocu nego obi¢ni Stuko gips. Dodavanje otopljenog
kostanog tutkala u vodi utjee na stvrdnjavanje gipsa i istovremeno produljuje proces
vezivanja. Za bojenje mjeSavine gipsa i tutkala upotrebljavaju se Sto je moguce vise svijetli
pigmenti. Najbolji su zemljani tonovi, ali 1 neke mineralne boje. Pigmenti se prije dodavanja
mjeSavine gipsa i tutkala, rastope u vodi, ali mogu se takoder i dodavati suhi pigment. Kod
mokrog mijeSanja pigmenti u vodi nabubre §to omogucava Stedljiviju primjenu boje. Kod
suhog mijeSanja moze se toc¢nije dozirati 1 bolje odrediti boja.

Od te tri komponente nastaje ¢vrsto tijesto. Za svaki ton boje mora se predvidjeti
vlastito tijesto boje. Sukladno uzorku koji se mora imitirati, usitnjavaju se pojedina tijesta
(smjese) boje, mijesaju se jedni sa drugima i oblikuju u kuglu.

Popre¢ni presjek kugle daje uzorak mramoriranja. Od tijesta se rezu otprilike 1 cm debele
ploske, stavljaju na podlogu 1 specijalnom zidarskom zlicom (mistrijom) se lagano pritiscu.
Kao Zbuka za prianjanje sluzi obojeni gips, pomijesan sa jako razrijedenom otopinom tutkala
u vodi. Ovaj sloj Stuko mramora stoji tako dugo, dok se ne bude dao dobro obradivati

turpijom ili strugalom. Tek onda se ostavlja da potpuno otvrdne.



BrusSenje i poliranje gornje povrsine

Sjaj karakteristifan za mramor dobiva se nakon potpunog stvrdnjavanja Stuko
mramora, putem 6 do 8 sljedova brusenja sa vodom i razli¢itim sredstvima za brusenje. Za to
se upotrebljavaju plovucei (Bimstein- sivi vulkanski kamen, koji se pjeni i1 koristi se za
brusenje i poliranje, kao i za ¢iS¢enje ruku), zatim zmijuljac (Schlangenstein), kamen za sjaj
(Glanzstein) 1 krvni kamen (hematit ¢elicno sivi do crni, ¢esto obojeni mineral, po kemijskom
sastavu - Zeljezni oksid Fe,Os), koji u ovom redoslijedu uvijek omogucuju finije brusenje.
Prirodni kameni proizvode jaki i ¢vrsti sjaj. Za obradu povijesnog Stuko mramora preporuca
se uporaba plovucca i vodobrusnog papira stupnjeva finoée : 360, 400, 600 i 1000. Kod prva
tri slijeda bruSenja nanosi se jedna posebna masa za ,,Spahtlanje koja zatvara rupe 1 vece
pore. Za to se zamijeSa jedna razmjerno ¢vrsta masa od gipsa, jako razrijedenog tutkala u vodi
1 odgovarajuceg pigmenta. Kod slijedecih sljedova bruSenja nanosi se takozvani Stuko - rijetka

tekuca mjesavina gipsa i tutkala otopljenog u vodi.

Povijesni postupak pripreme
Opisani recept po kojem se radi jo$ i danas vjerojatno potjeCe iz 19.st. Mozemo samo

nagadati kako se Stuko mramor proizvodio u 17. 1 18. st. jer se u izvorima nalaze samo
sporadi¢ne reference. Prema njima zabiljeZena je uporaba ,,engleskog ili holandskog ljepila“ i
pigmenti kao npr. cinober, karmin ( ,,Kugellack® ), indigo, boja zutog stakla (Zuta mineralna
boja, arsenov sulfit), kraljevsko zuta (auripigment, arsenov trisulfid), cinober (Zivin sulfid) ili
boja crnog ugljena.

Kao sredstva za bruSenje upotrebljavali su se pjeScenjak, plovucac 1 brusni kamen
(kamen za poliranje, uljni kamen 1 krvni kamen).

Kao povrSinska zaStita u ranijim su vremenima dokumentirani svinjska mast 1 ulja

stabala.

Podkonstrukcije povijesnog Stuko mramora
Najcesce se podloga sastoji od zida (cigla ili pjes€enjak), prije svega u podruc¢jima koja
se neposredno naslanjaju na lijevanu ljusku od Stuko mramora.
Drvene konstrukcije sluze uglavnom kao donji ustroj oltarne nadogradnje od Stuko
mramora. Na njima se nalazi temeljna zZbuka koja ima funkciju direktne podloge za sloj Stuko

mrameora.



OSTECENJA

Ostecenja grade Stuko mramora

Uslijed razli¢itih svojstava materijala koji ¢ini gradu podkonstrukcije i Stuko mramora
pod odredenim okolnostima najceS¢e nastaju oSte¢enja povlacenjem, pritiskom ili torzijom.
Na Stuko mramoru se tada pojavljuju pukotine, napukline i rasjekline, pa cak moze do¢i do
djelomi¢nih odvajanja od podloge. Posljedica toga su Supljine, labavi dijelovi i oStecena
mjesta. To je slucaj narocito kad je grada prethodno oStecena pod utjecajem vlage. Kako su
glavni sastavni dijelovi gips (faktor topivosti u vodi: 2,5 g/l) i tutkalo topivi u vodi, vlaga
predstavlja presudan uzrok oSteenja na Stuko mramoru. Ona najceS¢e nastupa u obliku
kondenzirane vlage ili vlage u materijalu. Opasnost stvaranja kondenzirane vlage prisutna je
osobito u zagrijanim prostorijama sa velikim protokom ljudi. Vlaga u materijalu najcesce
zahvaca podruc¢je podnozja (sokl) i mjesta spajanja sa zidom. Djelovanje vlage dovodi do
gubitka vezivnih svojstava gipsa te do razdvajanja sloja Stuko mramora 1 osnovne zZbuke. Na
dijelovima jako prozetim vlagom takoder moze do¢i do stvaranja soli koje se od podloge
(zida) kre¢u u smjeru povrSine Stuko mramora 1 tamo uzrokuju razlaganje sastavnih
komponenata. Ako je sjajni sloj jo§ netaknut, soli ne prodiru na povrS§inu nego se upiju u zide,
u sloj temeljne zbuke ili u gradu Stuko mramora. Tu dolazi do postupnog razaranja temeljne

7buke odnosno $tuko mramora.

OfStecenja i promjene na povrSini

Vlaga oStecuje 1 povrsinski sloj Stuko mramora. Kondenzirana vlaga koja se nakuplja na
povrsini tijekom vremena nacne sloj gipsa i tutkala, pa on postaje porozan. Uslijed toga
svjetlost se viSe ne reflektira ravnomjerno, ve¢ povrsina izgleda kao da je bez sjaja. Porozna
su mjesta na povrSini podlozna oneciS¢enjima jer se prljavstina sada moze zadrzavati u
porama $to se ¢esto vrlo teSko moze ukloniti.

Habanje uslijed dodirivanja, tragovi gorenja i nakupljanje ¢ade od svijeca, ostaci voska,
sredstva za ¢iS¢enje, prosipanje vode za zalijevanje i mehanicka oStecenja uzrokuju poroznost
1 krtost Stuko mramora te povrSinska ostecenja. Svjetlost takoder uzrokuje promjene na Stuko
mramoru. Boja izblijedi odnosno bude promijenjena Cime se osjetno narusi koloristicki

karakter objekta.



NESTRUCNI ZAHVATI

Zapunjivanja

Cesto se mogu naéi ispune koje su napravljene nekom drugom tehnikom koja odstupa
od izvornog Stuko mramora. Pritom je Cesto upotrebljavan obican gips koji se doduse bojom
uklapao, ali nije imao sjaj. Dosta €esto se mogu pronaci nadopune izradene u tehnici Stuko
mramora ali su se kvalitativno (strukturom i odnosom boja) razlikovale od izvornog Stuko

mramora.

Zavrs$ni premazi

LosSiji su premazi od umjetnih materijala. U najbezazlenijem slucaju su se povrSine
premazivale Selakom, koji doduse svojim svijetlo smedim obojenjem i drugacijim sjajem
mijenja izgled i karakter ali ne napada tvarnu supstancu. Teze su posljedice pri uporabi
umjetnih lakova 1 cementnog mulja, koji ometaju cirkulaciju zraka i pogoduju stvaranju
gljivica. U podrucju sokla na dijelovima rascvjetalim od soli ovi materijali k tomu stvaraju
opasan nepropusni sloj. Soli ostaju u dubini i mogu prouzrociti odvaljivanje sloja Stuko
mramora. Dalje, uporaba pogresnih mjesavina voska, kao §to je industrijski vosak, koji sadrzi

umjetne tvari, posebno kod ovlazenih dijelova moze znaciti probleme za prozracivanje.

Preslik

Uz to su u 19.st. objekti od Stuko mramora Cesto u cijelosti ili djelomic¢no preslikani, i to
kad njihovo obli¢je viSe nije odgovaralo ukusu vremena. Ti preslici se u pravilu sastoje od
vezivnih premaza koja sadrze ulja. To je upravo i slucaj na stipesu glavnog oltara katedrale u

Pozegi.

Uporaba reaktivnih kemikalija

Ostecenja nastala uporabom agresivnih kemikalija kao Sto su: kiseline, luzine 1 sredstva
za bajcanje upotrebljavana su kod ranijih restauratorskih zahvata. One Cine da povrSina
postane mat i u nekim slucajevima uzrokuju blijedenje boje. U pravilu takva se povrSina treba

jos jednom ispolirati, $to se eventualno moglo izbje¢i nekim blazim postupkom ¢isc¢enja.



KONZERVIRANJE STUKO MRAMORA

Ucvrscéivanje odvojenih dijelova i zapunjavanje Supljih prostora

Uc¢vrs¢ivanje je najbolje sa koStanim tutkalom, kojem se dodaje sredstvo za
konzerviranje, npr. cinkov sulfat. Ljepilo bi se moralo upotrebljavati tako razrijedeno da se
moze ubrizgati finom kanilom. Time se izbjegavaju vece rupe uslijed buSenja 1 mogu se
koristiti ve¢ postojeci otvori ili pukotine. Ukoliko se pojavljuju veca Suplja mjesta, ljepilo se
mora odgovarajuce deblje nanijeti.

Ucvrs€ivanje 1 fiksiranje pomocéu disperzije umjetne smole dobro je samo kod
punktirajueg ubrizgavanja ili manjih dijelova. Kod ucvrSéivanja vecih povrSina ne bi se
trebale upotrebljavati umjetne smole, da bi ostalo osigurano ravnomjerno prozracivanje i da se
ne bi proizvodila napetost u Stuko mramoru.

Takoder ne bi trebalo upotrebljavati materijale koji sadrze cement, obzirom da sulfat
koji se nalazi u gipsu moze reagirati sa cementom (sulfatna brza reakcija), pri ¢emu pod
velikim povecanjem volumena nastaje novi kristalni sloj-etringit

(CasAL(SO4);(OH)12:26H,0). Ovo dovodi do djelomi¢nih odvajanja sloja Stuko mramora.

Uévrséivanje labavih dijelova

Preporucuje se skidanje slobodnih dijelova koji nisu ucvrs¢eni za podlogu. Poledina
slobodnog dijela, mjesta prelamanja i podloga se moraju o€istiti 1 ukloniti ostatke starog Stuko
gipsa. Od gipsa, tutkala i odgovaraju¢ih pigmenata se zamijeSa mort za spajanje i nanese na
ocCiS¢enu 1 lagano navlazenu podlogu. Nakon toga se postave dijelovi Stuko mramora, tako da

povrsina ponovno odgovara izvornom mramoriranju.

Obrada zaprljanih povrsina

Najprije se odstrani prasina pomocu cetke. Ukoliko je prljavstina ve¢ dublje prodrla 1
¢ini sivi veo, onda je potrebna obrada benzinom ili terpentinom. Kod jacih zaprljanja,
dokazala se sljedeca metoda: pasta od svijetlog tripela (sredstvo za glacanje metala) i benzina
za CiS¢enje se nanosi na povrSinu i nakon kratkog vremena djelovanja se skine ribajuci
pamuc¢nom krpicom ili vatom. Ovaj postupak se moze viSe puta ponoviti. Na kraju se
savjetuje, povrsine jos jedanput izribati ¢istom vlaznom krpom, da bi se ostaci tripela uklonili.
Kod poroznih povrSina moguce je zadrzavanje tripela u porama. U tom slu¢aju potrebno je

povrsinu naknadno ocistiti suhom, ¢vrstom ¢etkom.



Skidanje zavr$nih premaza

Prirodni lakovi kao npr. Selak mogu se ukloniti lagano i na poStedan nacin. Kod
umjetnih se lakova Cesto mora manipulirati agresivnim sredstvima kako bi se uklonio premaz
na najéeSée ve¢ 1 onako oSteCenoj povrSini. Ovdje se preporucuje napraviti viSe proba

razli¢itim otapalima i usporediti rezultate.

RESTAURATORSKI ZAHVATI

Obrada mat i poroznih gornjih povrSina

Smatra se da je najvisi cilj pri restauraciji Stuko mramora originalnu gornju povrsinu,
ukoliko ona jos postoji 1 nije izgubljena prijasnjim restauriranjem, $to manje ostetiti. Problemi
nastaju onda kad mat povrSine moraju ponovno postati sjajne. Porozni dijelovi se moraju vise
puta brusiti, pri ¢emu sukladno tehnici pripreme prije svakog slijeda brusenja nanosimo masu
za poravnavanje ili Stuko. Ali time se takoder mijenja i originalna povrSina. Ukoliko je
moguce, treba izbje¢i nanoSenje mase za poravnavanje jer ona opcenito nakon susenja postaje
vrlo tvrda 1 uvjetuje bruSenje povrSine sa sredstvima grubog zrna. Samo u izuzetnim
slu¢ajevima, pri jako tupim i reduciranim povrSinama trebala bi se upotrebljavati masa za
poravnavanje. Preporuca se Stuko 1 naknadno poliranje sa vrlo finim vodobrusnim papirom.
Kod ovakvog nacina postupanja na povrSinu se nanosi vrlo tanki nanos od gipsa i tutkala
rastopljenog u vodi. Kod daljnjeg brusenja brusi se samo nanos, a ne i sloj Stuko mramora.
Opisana metoda dobra je samo za intaktne povrSine. Kod jako mat Stuko mramora moze se
Stuko masa sle¢i u porama i1 nakon spajanja stvara bijele ostatke, koji se ponovno mogu
relativno teSko ukloniti. U ovakvim slucajevima se dobrim pokazalo, da se povrSina prije
obrade natopi razrijedenim koStanim tutkalom, ¢ime se ve¢ i male pore zatvaraju. Ponekad je
¢ak dovoljno ovo potapanje u kostano tutkalo, da bi se ponovno uspostavio sjaj povrsine,
mada samo u smanjenom obliku. Prije restauriranja se mora odrediti koji stupanj sjaja se treba

postici.

Dopunjavanje mjesta koja nedostaju

Moralo bi se prije to¢no razmisliti, koji se nedostaju¢i dijelovi trebaju dopuniti, jer
svako novo dopunjavanje zahtijeva i brusenje. Pri tome se ne moze izbjeci, da se originalni
Stuko mramor pri bruSenju ispuna takoder malo ne izbrusi. Kod vrlo malih mjesta koja
nedostaju, na primjer kod tragova grebanja ili rezova, svrsishodnije je samo dopuniti gipsom i

nakon toga retuSirati. NeSto veca mjesta koja nedostaju i1 izlomljeni rubovi najbolje se



dopunjavaju masom za poravnavanje u boji. Pri tome je pametno izmijeSati viSe mase za
poravnavanje razli¢itih boja, da bi se onda prilikom nanoSenja postigla struktura slicna
mramoru. Slicna razmisljanja vrijede i za odstranjivanje ranijih popravaka i zatvaranja
ogrebotina. Preporuca se uklanjanje samo nekvalitetnih dopuna.

Veca mjesta koja nedostaju dopunjavaju se u tehnici Stuko mramora. Novi Stuko
mramor se mora izjednaciti u obojenosti 1 strukturi to¢no sa originalnim S§tuko mramorom, §to
je teSko 1 trazi puno iskustva. Masa koja je jos meka, nanosi se obojenim gipsom za
prijanjanje na ociS¢enu i navlazenu podlogu. PovrSina bi se trebala ve¢ za vrijeme nanoSenja
odgovarajuce oblikovati i prilagoditi smjeru Sara na mramorizaciji originalne povrsine.

Pri tome se mora paziti da ostane dovoljno materijala koji se kasnije prilikom brusenja moze
skinuti. Prilikom brusenja treba se paziti da se Sto manje izbrusi originalna povrSina Stuko

mrameora.

Zavr$na obrada voskom

Najvisi cilj restauriranja je ne promijeniti originalnu povrSinu i njen izgled. Danas je
opcenito uobicajeno, da se povrsina Stuko mramora nakon brusenja obradi politurom voska.
Ova je zavrSna obrada sporna u odrzavanju spomenika, jer do sada nije jednozna¢no utvrdeno,
da li je Stuko mramor iz 18.st. stvarno bio obradivan voskom. VoStanom politurom Stuko
mramor dobiva intenzivniju obojenost i dojam dubine, kao i1 jaci sjaj, koji je uvjetovan
drugacijim indeksom loma svijetla. U prostorijama sa velikom vlazno$¢u preporucuje se
nanosenje voska kao zastita povrSine.

Za polituru se upotrebljava mjesSavina od Cetiri dijela pcelinjeg voska i jednog dijela
karnauba voska razrijedenog u benzinu. Vosak bi trebao biti relativno tecan i prilikom
nanosenja bi se trebao pritiskati krpom od pamuka, da bi se zaustavili veliki ostaci i ne€istoce.

Zaklju¢no se povrsina prvo polira krpom od pamuka a zatim kozom.
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